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一、填空题(本大题共10小题，每小题1分，共10分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

1．n次对称群Sn中循环置换(ijk)的逆元为_______________。

2．整环I的一个元P叫做素元，假如P_______________并且P只有平凡因子。

3．G=
为不等于零的正实数l则G关于加法作成群。则G中元lg(xy)的逆元为_______________。[最新年份咨询qq593777558]
4．G为一个四元素群，乘法表如下G={a，b，c，d}，请填出表中空格处的元素。

5．G为上题中的四元素群，则(abcd)2=___________。

6．G为有限群，H为G的非空有限集，则
是H为G的子群的___________

条件。

7．R[x]为有理数域上一元多项式环，则由
生成的理想为一个主理想___________。

8．设
为有理数|关于数目乘法作成的群，则
为G到G的

同态映射，则同态映射核kerf=___________。[[微信公众号：ikaoti]
9．模16的只含两个元素的剩余类加群的子群为___________。

10．F为有理数域，则
是F的___________次扩域。

二、单项选择题(本大题共20小题，每小题1分，共20分)

11．R={所有有理数全体}，则R的元之间的关系是等价关系的是[[微信公众号：ikaoti]
A.整除关系和等于关系

B.大于等于关系[[微信公众号：ikaoti]
C.小于等于关系

D.等于关系

12．以下叙述正确的是

A.一个环R如有单位元，则它的子环H也一定有单位元

B.一个环R如有单位元，它的子环不一定有单位元

C.一个环R一定有单位元

D.一个环R一定有单位元，而它的子环却不一定有单位元

13．假定环G与环
同态，则

A.若G没有零因子．则
也没有零因子

B.若
没有零因子，则G也没有零因子

C.若G有零因子，则
也有零因子

D.若G有零因子，
不一定有零因子

14．以下叙述正确的是

A.若R是特征为3整环，则(a+b)6=a6+b6
B.若R是特征为2整环，则(a+b)4=a4+b4
C.若R是整环，则(a+b)2=a2+b2
D.若R是整环，且特征为6，则(a+b)6=a6+b6+2a3b3
15．以下哪一类环一定有单位元，而且每个非零元都可逆

A.整环

B.交换环

C.至少含有两个元的有限整环

D.无零因子环

16．以下叙述正确的是

A.全体n阶矩阵所成集合关于矩阵乘法作成一个群

B.全体n阶矩阵所成集合关于矩阵加法作成交换群

C.全体n阶可逆矩阵所成集合关于矩阵乘法作成交换群

D.全体n阶可逆矩阵所成集合关于矩阵加法作成一个交换群

17．若F是含有6个元素的域，则F所含理想个数为[本科目答案页面导航：http://zk.ikaoti.cn/zikao.htm]
A.6个

B.3个

C.2个

D.1个

18．S为7阶循环群S={e，a，a2，a3，a4，a5，a6}则S的所有可能的生成元为

A.e[[微信公众号：ikaoti]
B.0

C.e．a

D.ak(k=1，2，…，6)

19．R是模13的剩余类环，R[x]的多项式x3在R中根的个数为

A.13个

B.2个

C.1个

D.0个

20．任意一个群都同以下哪个群同构

A.变换群

B.加∈法群

C.交换群

D.置换群

21．以下叙述不正确的是

A.整数环为欧氏环

B.整数环为主理想环

C.若R为整数环，则R[x]为欧氏环

D.若R为有理数域，则R[x]为欧氏环

22．以下叙述正确的是

A.若R为环，则由R中元a生成主理想(a)={ra|r∈R}

B.若R为交换环，则由R中元a生成主理想(a)={ra|r∈R}

C.若R为整环，则R中元a生成主理想(a)={ral|r∈R}

D.若R为有单位元，无零因子环，则R中元a生成主理想(a)：{ra|r∈R}

23．N是群G的不变子群，则以下叙述不正确的是



24．G为6阶有限群，a为G中任意元，则a的所有可能阶数为

A.2,3

B.2

C.3,6

D.1,2,3

25．若I是域F的有限扩域，而E是I的有限扩域，而且(I：F)=2，(E：I)=6，则(E：F)=

A.12

B.8

C.6

D.3

26．F为复数域，则复数
在F上极小多项式为


[最新年份咨询qq593777558]
27．在一个整环R中，若P为素元，
为单位，则以下是素元的是



28．在整数环R中，由哪个生成的主理想一定是最大理想

A.10

B.5

C.4

D.任意一个数

29．G是由一个元a所生成的循环群，若a的阶是以下哪种情况，那么G与整数加群同构

A.素数

B.无限

C.有限

D.任意整数

30．模8的剩余类加群的2阶不变子群为

A.{[0]，[2]}

B.{[0]，[4]}

C.{[0]，[5]}

D.不存在[[微信公众号：ikaoti]
三、证明题(本大题共5小题，每小题8分，共40分)

31．I是恰好由所有复数a+bi(A.b为整数)构成的整环，

(i)判断5是否为I的素元，并说明原因。

(ii)5是否有唯一分解，请说明原因。

32．假定I是一个整环，(a)和(b)是I的两个主理想。证明：(a)=(b)当直仅当b是a相伴元。

33．证明：在群G中元素a与a-1的阶数相同。

34．假设H是G的子群，N是G的不变子群。证明：HN是G的子群。

35．在模8的剩余类环中，证明：S={[0)，[2]，[4]，(6)是Z8的理想。

四、证明题(本大题共3小题，每小题1O分，共30分)

36．设F2是Fl的一个代数扩域，且
是F2上的代数元。证明：
是Fl上代数元。

37．证明：设群G与
同态，f是
到石的满同态映射，则在f下G的不变子群I的像
也是
的不变子群。

38．证明：I为唯一分解整环，f(x)，g(x)，h(x)为I(x)上多项式，若f(x)=g(x)h(x)，那么f(x)是本原多项式当且仅当g(x)和}h(x)都是本原多项式。
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