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2007年10月高等教育自学考试全国统一命题考试

热力学与统计物理试卷

(课程代码2035)

。
一、填空题(本大题共5小题，每小题2分，共10分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

1．平衡态统计物理的基本假设是________________。

2．实现两系统达到热平衡的充分且必要条件是________________。

3．气体的节流过程的重要特点是________________。

4．两个全同粒子分布在相同能级的三个不同状态a、b和c中，一个粒子处在状态a，一个粒子处在状态b，如果它们是玻色子，则这一分布出现的概率是________________。

5．在T—S图中等容线与等压线的斜率之比为________________。

二、判断题(本大题共5小题，每小题2分，共10分)

在每小题后的括号内对的打“√”。错的打“×”。

6．系统的N个粒子在各能级的分布{al}描述了系统的各种宏观态。

7．当系统满足玻耳兹曼分布时，系统的熵最大。

8．理想气体在一定温度、压强下可以液化。

9．温度相等是平衡的充分且必要条件。

10．各部分压强相等的体系必处于平衡态。

三、简答题(本大题共3小题，每小题6分，共18分)

11．玻耳兹曼分布的配分函数是以什么为独立变量的特性函数?试简述原因。

12．简要说明，如果热力学系统其热容量为温度的函数：C(T)=AT3，若取=0K时，S0=0，则此系统在温度为T时，熵S=
AT3。[最新年份咨询qq593777558]
13．试简述玻耳兹曼分布讨论的对象。并说明该分布函数的物理意义。

四、证明题(本大题共3小题，每小题12分，共36分)

14．证明方程：
，并由此说明理想气体内能仅是温度的函数。

15．设一物质的物态方程具有以下形式：

P=f(V)T，[[微信公众号：ikaoti]
试证明其内能与体积无关。

16．证明在体积V内．在
的能量范围内，三维自由粒子的量子态效为


。

五、计算题（大题共2小题，每小题13分，共26分)

17．已知线性谐振子的质量为m，角频率为w，且
，试计算包含N个此类振子的系统的定容热容量和自由能。

18．若以纵坐标表示温度T，横坐标表示熵S，构成T—S图。试在图中画出可逆卡诺循环

过程的曲线，并利用T—S图求出可逆卡诺循环的效率。
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