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2009年1月高等教育自学考试福建省统一命题考试

热力学与统计物理试卷

(课程代码2035)

一、填空题(本大题共5小题，每空2分，共10分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

1．准静态绝热膨胀过程的重要特性为______________。

2．一级相变的克拉珀龙方程的表达式为______________。

3．对理想气体系统，热力学基本方程为______________。

4．三个全同粒子分布在相同能级的四个不同状态a、

B.c和d中，两个粒子处在状态a，一个粒子处在状态b，如果它们是费米子，则这一分布出现的概率是______________。

5．正则分布是具有______________宏观条件的系统的分布函数。

=、判断题(本大题共5小题,每小题2分,共10分)

在正确的论述上打“√”。不正确的论述上打“×”。

6．从单一热源吸引热量全部用于对外做功是不可能的。

7．一个系统在体积和压强不变的情况下，为了判别此系统是否已达到平衡态，可采用自由

能判据。

8．满足非简并条件的玻色系统可以利用玻耳兹曼统计方法进行研究。

9．对于某经典气体系统，μ空间中的一个代表点表示系统在某一时刻的微观运动状态。

10．一金属均匀杆，两端分别与恒定的热源相接触，当杆中的温度梯度为常量不随时间变化

时，此杆处于平衡态。

三、简答题(本大题共3小题,每小题6分,共18分)

11．对于二元复相系，是否可能有四相点或五相点存在?为什么?

12．何谓系统的微观状态、宏观状态?二者关系如何?
13．何谓最概然分布?在什么条件下量子系统可用经典方法计算?什么条件下F—D分布

和B—E分布都过渡到M—B分布?

四、证明题(本大题共3小题,每小题12分,共36分)

14.气体在准静态绝热膨胀过程和节流过程中的温度降落分别由偏导数(


)


和







 EMBED Equation.3  表示。试证明在相同的压强降落下，气体在准静态绝热膨胀中的温度降落大于在节流过程中的温度降落。

15．有两个相同的物体，热容量为常量，初始温度为T


，今令一制冷机在两物体间工作，使其中一个物体的温度降为T


为止。假设物体维持在定压下，并且不发生相变，试根据熵增原理证明，此过程所需的最小功为W



16．试证明，对于遵从玻耳兹曼分布的系统，熵函数可以表示为S=-N


，式中
P


是粒子处在量子态S的概率，Ps=


，


对粒子的所有量子态求和。

五、计算题(本大题共2小题，每小题13分，共26分)

17．假设自由电子在三维空间中运动，粒子数密度为n，试求OK时三维自由电子气体的费米能量、内能。

18．试利用最概然分布方法求单原子分子理想气体的物态方程和自由能。

(附公式：


)
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