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2008年1月高等教育自学考试全国统一命题考试

传感器与检测技术试卷

(课程代码2202)

一、单项选择题(本大题共12小题，每小题2分，共24分)

1．常用于测量大位移的传感器是

A.应变电阻式

B.涡流式

C.霍尔式

D.感应同步器

2．压电式传感器适合于测量

A.静态量

B.动态量

C.电荷量

D.位移量

3．下列关于涂覆膜型Fe3O4湿敏元件特性的描述正确的是

A.精度高

B.响应快

C.无湿滞效应[最新年份咨询qq593777558]
D.负感湿

4．变间隙式电容传感器的灵敏度与

A.间隙成反比

B.间隙成正比

C.间隙平方成反比

D.间隙平方成正比

5．半导体应变片的灵敏系数比电阻应变片的灵敏系数大

A.(10～30)倍

B.(30～50)倍

C.(50～70)倍

D.(70～90)倍

6．下列测力传感器中，属于发电型测力传感器的是

A.电容式

B.磁电感应式

C.自感式

D.应变式

7．为了抑制干扰，常采用的电路是

A.D／A转换器[最新年份咨询qq593777558]
B.A／D转换器

C.变压器耦合电路

D.调谐电路

8．已知信号x(t)和y(t)完全相关，则两信号的互相关系数满足[本科目答案页面导航：http://zk.ikaoti.cn/zikao.htm]
A.ρxy(τ)>1

B.ρxy(τ)=O

C.ρxy(τ)=1

D.0<ρxy(τ)<l

9.用于识别条形码的激光视觉传感器中，起扫描作用的关键部件是

A.激光器

B.放大元件

C.高速旋转多面棱镜

D.扫描线圈

10．铜电阻传感器在温度为0℃时的阻值有

A.1Ω、50Ω两种

B.50Ω、100Ω两种

C.100Ω、150Ω两种

D.150Ω、200Ω两种[[微信公众号：ikaoti]
11.某光栅式位移传感器，其栅线为50线／mm，经四细分后，可得分辨率为

A.0.005mm／脉冲

B.O.0125ram／脉冲

C.O.02mm／脉冲

D.O.025mm／脉冲

12.信号x(t)与y(t)为同频、不同幅、相位差恒定的两个周期信号，则其互相关函数Rxy(r)与这两个信号的

A.频率无关、相位差无关

B.频率有关，相位差有关

C.频率无关、相位差有关

D.频率有关，相位差无关

二、填空题(本大题共12小题，每小题1分，共12分)

请在每小题的空格中填上正确答案。填错、不填均无分。

13.变磁通式速度传感器测速时，磁通周期变化，线圈产生感应电动势的_______________与转速成正比。
14.传感器按输出信号的性质可分为             、模拟型和数字型。[本科目答案页面导航：http://zk.ikaoti.cn/zikao.htm]
15.气敏元件按结构可分为               、薄膜型和厚膜型。

16.抑制共模噪声的干扰可采用               。

17.能用明确数字解析关系式描述的信号称为                  。

18.特征量方差矿被用来描述信号的                 。

19.当传感器的被测量有微小变化时，输出就有较大变化，表明该传感器的         较高。

20.利用差动变压器测量位移时，如果要求区别位移方向(或正负)可采用          。

21.在某些晶体的极化方向施加外电场，晶体本身将产生机械变形，当外电场撤去后，变形随之消失，这种物理现象称            。

22.红外图像传感器通常由红外敏感元件和电子              电路组成。

23.热电偶电动势由             电动势和接触电动势两部分组成。

24．采样定理可表述为            。

三、问答题(本大题共6小题，每小题4分，共24分)

25．简单说明压电式传感器与电压放大器问连接电缆发生变化时将引起哪个参数改变?如何

解决?

26．湿度常用的表示方法有哪些?湿敏元件有哪些种类?[本科目答案页面导航：http://zk.ikaoti.cn/zikao.htm]
27．试根据电容传感器的工作原理说明其分类。

28．简述半导体温度传感器测温原理。

29．为什么要对传感器信号进行线性化及温度补偿?

30．简述确定性信号分类及各自频谱特点。

四、计算题(本大题共3小题，每小题8分，共24分)

31．某振动传感器固有频率为1Hz。且其阻尼为临界阻尼值的55％，当用它测量频率为4Hz的振动时，仪表读出l.25mm幅值，试问该振动的真实幅值和误差百分率为多少?

32．某石英晶体受纵向压力F=10(N)的作用，其截面积为5cm2，厚度d=0.5Cm，试求：

(1)此压电元件两极片间的电压值U。
(2)若压电元件与前置放大器之间的连接电缆的电容为5pF，放大器输入电容为10pF,求此传感器的输出电压U0。(真空中的介电常数ε0=8.85×10-12Fm-1，石英晶体的压

电系数d11=2.3×1O-12C／N,石英晶体相对介电常数ε0=4.5)
33.已知函数x(t)的频谱为x(ω)=Aτsinc(ωτ/2)，求题33图信号y(t)的频谱．(sincx=sinx/x)


五、应用题(本大题共2小题,每小题8分，共16分)

34．有一八位T形电阻网络数／模转换器，设R，=3R，若d7～d0为00100100时，U。=-0．09V

试计算d7～d0为00010000时的U0为多少伏?
35．应用电容传感器测量金属带材在轧制过程中的厚度。要求：[最新年份咨询qq593777558]
(1)画出原理图；

(2)说明其工作原理。
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