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2015年4月高等教育自学考试全国统一命题考试

传感器与检测技术试卷

(课程代码02202)

本试卷共4页，满分l00分，考试时间l50分钟。

3．第二部分为非选择题。必须注明大、小题号，使用0．5毫米黑色字迹签字笔作答。

一、单项选择题(本大题共l0小题，每小题2分。共20分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其选出并将“答题卡”[本科目答案页面导航：http://zk.ikaoti.cn/zikao.htm]
1．传感器中直接感受被测量的部分是

A.转换元件

B.敏感元件

C.转换电路

D.调理电路

2．属于传感器静态特性指标的是

A.迟滞

B.阻尼比

C.临界频率
D.固有频率

3．差动变压器式位移传感器属于

A.电阻式传感器

B.电感式传感器
C.电容式传感器

D.压电式传感器

4．量程大的电容式传感器的类型是

A.容栅型

B.变介质型[[微信公众号：ikaoti]
C.变极距型

D.变极板面积型

5．压电陀螺的作用是检测运动物体的

A.线位移
B.线速度

C.角位移

D.角速度

6．电荷放大器的输入阻抗应满足


7．电涡流式压力传感器利用电涡流效应将压力的变化变换成线圈的

A.电阻变化

B.电容变化[最新年份咨询qq593777558]
C.阻抗变化
D.电涡流变化

8．把几个同型号热电偶的同性电极参考端并联，并将各热电偶的测量结处于不同温度部

位，这种并联热电偶可用于测量

A.多点的不同温度值

B.多点的最低温度值

C.多点的平均温度值

D.多点的最高温度值

9．为了进行图像识别，应当先消除图像中的噪声和不必要的像素，这就是图像的[[微信公众号：ikaoti]
A.编码

B.压缩

C.前处理
D.后处理

10．数／模转换器的技术指标中，其分辨率是指

A.电源抑制比

B.最小输出电压

C.模拟电压的实际值与理想值之差
D.最小输出电压与最大输出电压之比

二、填空题(本大题共l0小题，每小题l分，共10分)

11．量程是指传感器在______内的上限值与下限值之差。

12．传感器工作时，相同被测量引起的输出变化量较小的传感器，其______较低。
13．通常，压电式加速度传感器的结构几何参数越______，其固有频率越高。

14．对于电容式压力传感器，若采用______检测方式，将会改善其零点附近工作的

线性度，并提高灵敏度。

15．在热电偶中，热电动势的大小与两种导体材料的热端和冷端的______有关。

16．气敏元件表面吸附被测气体时，它的______将发生变化。

17．人工视觉系统图像处理的方法有______和区域法。

18．当一个直流电源对几个电路同时供电时，为避免通过电源内阻造成几个电路之间互相

干扰，应在每个电路的直流电源进线与地之间加装______滤波器。
19．自相关系数反映了原信号和______后的原信号之间的相关程度。

20．物联网应用的基础是由大量、多类型的______构成的感知层。

三、问答题(本大题共5小题，每小题4分，共20分)

21．传感器的稳定性表示传感器的何种能力?

22．对于电位器式传感器，若减小其后接测量仪器的输入电阻，对传感器的输出特性有何影

响?

23．简述如图所示的应变式加速度传感器的工作原理。



24．简述压磁式扭矩仪的工作原理。

25．人工视觉系统识别物体前，计算机如何获取该物体的明亮度信息?

四、计算题(本大题共2小题，每小题l0分，共20分)

26．磁栅式位移传感器采用空间相位差为
的两个静态磁头来测量位移，其输出电动势

为
，磁尺剩磁信号的波长为1．5mm。求：

(1)若E=5sin(300t+0．67
)(V)，此时所测得的位移量；

(2)在剩磁信号的一个测量周期内，此传感器所能测量的最大位移量。

27．图示为一种测温范围为O℃～l00℃的测温电路，其中
为感温热电阻；R0、RS均为常值电阻，E为工作电压，M与Ⅳ两点的电位差为输出电压。

(1)写出输出电压的计算表达式：

(2)若f=20℃时输出电压为零，RS应取多少?[本科目答案页面导航：http://zk.ikaoti.cn/zikao.htm]

[本科目答案页面导航：http://zk.ikaoti.cn/zikao.htm]
五、应用题(本大题共3小题，每小题l0分，共30分)

28．由带齿圆盘和电涡流式转速传感器组成的转速测量装置，其输出信号经放大器和记录

仪，得到如下图所示的波形。

(1)若圆盘齿数为z=20，计算被测转速；

(2)用金属铝制作带齿圆盘，能否实现测量?为什么?



29．试画出包括压电式加速度传感器、放大器、阻抗变换器、显示器、数据处理装置和振动器组成的测振系统的原理框图，并说明该测振系统采用阻抗变换器的原因。

30．信号x(t)和y(t)互相关系数的计算公式为
，试说明

(1)公式中
的含义；

(2)计算结果
的范围及其物理意义。
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