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运动和力专题
一、知识提纲
　　（一）各种力：主要有（根据力的性质）重力、万有引力、弹力、摩擦力、电场力、安培力、洛仑兹力等
　　（二）各种运动：匀变速直线运动、匀变速曲线运动、非匀变速运动
　　（三）运动和力的关系：理解当满足什么条件时物体才能做上述各种运动
　　
　　二、主要题型
　　●共点力平衡、牛顿运动定律：明确研究对象，准确画出受力图是关键
　　（一）三力平衡问题
　　例题
　　1.如图所示，用两根细线把A、B两小球悬挂在天花板上的同一点O，并用第三根细线连接A、B两小球，然后用某个力F作用在小球A上，使三根细线均处于直线状态，且OB细线恰好沿竖直方向，两小球均处于静止状态。则该力可能为图中的（　）
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『正确答案』BC
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　　2.如图所示，长为L的绝缘细线将小球A悬于O点，在O点的正下方L处固定一个小球B。今使A、B两小球带同种电荷，静止时线中张力大小为F1。若使A、B所带电荷量稍减少些，重新静止后细线张力大小为F2 ，则（　）
　　A.F1>F2 B.F1=F2 C.F1<F2 D.无法确定
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『正确答案』B
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　　3. 如图所示，A、B两物体的质量分别为mA和mB，且mA>mB，整个系统处于静止状态，滑轮的质量和一切摩擦均不计.如果绳一端由Q点缓慢地向左移到P点，整个系统重新平衡后，物体A的高度和两滑轮间绳与水平方向的夹角θ如何变化？（　）
　　A.物体A的高度升高，θ角变大
　　B.物体A的高度降低，θ角变小
　　C.物体A的高度升高，θ角不变
　　D.物体A的高度不变，θ角变小
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『正确答案』C
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　　（二）连接体问题
　　例题
　　4.如图所示，斜面静止于水平桌面上，物体m1置于斜面上，通过轻线跨过定滑轮与m2、m3连接（滑轮的质量和摩擦不计），整个系统处于静止状态，m1<m2+m3。现将m3解下，再叠放在m1的上方，系统仍处于静止，比较m1与斜面间的摩擦力F1和斜面与桌面间的摩擦力F2 的大小的变化情况，有（　） 
　　[image: image18.png]



　　A.F1一定变小，F2可能变小　 B.F1一定变大，F2一定不变
　　C.F1可能变小，F2可能不变　 D.F1可能变大，F2一定不变
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『正确答案』D
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　　6.如图所示，质量为m2的物体2放在车厢的水平底板上，用竖直细绳通过光滑定滑轮与质量为m1的物体1相连，车厢还沿水平直轨道向右行驶，此时与物体1相连的细绳与竖直方向成θ角，由此可知（　）
　　A.车厢的加速度大小为gsinθ 
　　B.绳对m1的拉力大小为m1g/cosθ
　　C.底板对物体2的支持力大小为（m2-m1）g
　　D.底板对m2的摩擦力大小为m2gtgθ
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『正确答案』BD
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　　7.水平面上有带圆弧形凸起的长方形木块A，木块A上的物体B用绕过凸起的轻绳与物体C相连，B与凸起之间的绳是水平的。用一水平向左的拉力F作用在物体B上，恰使物体A、B、C保持相对静止，如图所示，已知物体A、B、C的质量均为m，重力加速度为g，不计所有的摩擦，则拉力F应为多大？
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『正确答案』[image: image35.png]F=of3mg
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　　（三）动态分析
　　8.如图所示，两根绳的一端分别固定在墙上的A点和B点，另一端连接在C点，AC长40cm，BC长20cm. 在C点悬挂一个重20N的物体，并在C点作用一个与AC垂直且在同一竖直平面内的力F，使两根绳都处于直的状态，这时BC与墙垂直，求F的大小.
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『正确答案』F的取值范围（10N ，40N）
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　　11.如图所示，在光滑的水平面上，有一质量M为12.5kg的木块A，在A的右侧面放置一质量m=0.5kg的小木块B，A、B间动摩擦因数m =0.2.要使B不下滑，给B加的水平推力F的最小值是多少？（g取10m/s2）
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『正确答案』26N


	
	


[image: image49.png]



　　●运动学规律：熟练掌握各种运动规律、特点，准确画出运动过程示意图
　　（一）追击问题
　　例题
　　1.在轻绳的两端各拴一个小球，一人用手拿着绳上端的小球站在三层楼的阳台上，放手让小球自由下落，两小球相继落地的时间差为 T。如果站在四层楼的阳台上，同样放手让小球自由下落，则两小球相继落地的时间差将（　）
　　A.不变 　B.变大 　C.变小 　D.无法判断
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『正确答案』C


	
	


　　2.汽车A在红绿灯前停住，绿灯亮起时起动，以0.4m/s2的加速度做匀加速运动，经过30s后以该时刻的速度做匀速直线运动.设在绿灯亮的同时，汽车B以8m/s的速度从A车旁边驶过，且一直以相同速度做匀速直线运动，运动方向与A车相同，则从绿灯亮时开始（　）
　　A.A车在加速过程中与B车相遇
　　B.A、B相遇时速度相同
　　C.相遇时A车做匀速运动
　　D.两车不可能再次相遇
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『正确答案』CD


	
	


　　（二）运动合成及分解
　　3. 塔吊臂上有一小车 A, 在小车A与物体B以相同的水平速度沿吊臂方向匀速运动的同时,吊钩将物体B向上吊起, A、B之间的距离以d=H-2t2 （SI）（H为吊臂离地面的高度）规律变化,则物体做（　）
　　A.加速度大小方向均不变的曲线运动.
　　B.加速度大小方向均变化的曲线运动.
　　C.速度大小不变的曲线运动.
　　D.速度大小增加的曲线运动.
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『正确答案』AD
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　　4.两个人在同一流动的河水中游泳，为了尽快相遇，问两人的划水方向如何？
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　　5.如图所示，一物体自倾角为 θ的固定斜面顶端沿水平方向抛出后落在斜面上。物体与斜面接触时速度与水平方向的夹角φ满足（　）
　　[image: image66.png]



　　A.tan φ=sinθ
　　B.tan φ=cosθ
　　C.tan φ=tanθ
　　D.tan φ=2tanθ 
　　[image: image67.png]
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『正确答案』D
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　　●运动和力的综合题：分析物体运动性质，进而由牛顿运动定律和运动学规律联立求解
　　1.物体在几个力的作用下处于平衡状态，若撤去其中某一个力而其余的力保持不变，物体的运动情况不可能是（　）
　　A.静止
　　B.匀加速直线运动
　　C.抛物线运动
　　D.匀速圆周运动
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『正确答案』BC


	
	


　　2.在两个固定的带有等量同种的点电荷共同形成的电场中，一个检验电荷有可能做下列哪些运动（　）
　　A.匀速运动
　　B.匀加速直线运动
　　C.往复直线运动
　　D.匀速圆周运动
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『正确答案』CD


	
	


　　3. 一航天探测器完成对月球的探测任务后，在离开月球的过程中，由静止开始沿着与月球表面成一倾斜角的直线飞行，先加速运动，再匀速运动，探测器通过喷气而获得推动力.以下关于喷气方向的描述中正确的是（　）
　　A.探测器加速运动时，沿直线向后喷气
　　B.探测器加速运动时，竖直向下喷气
　　C.探测器匀速运动时，竖直向下喷气
　　D.探测器匀速运动时，不需要喷气
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『正确答案』C
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　　4.在光滑绝缘水平面上,一轻绳拉着一个带电小球绕竖直方向的轴O 在匀强磁场中作逆时针方向的水平匀速圆周运动,磁场方向竖直向下,其俯视图如图所示,若小球运动到A 点时,绳子忽然断开,关于小球在绳断开后可能的运动情况,以下说法正确的是 （　）
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　　A.小球仍作逆时针匀速圆周运动, 半径不变
　　B.小球仍作逆时针匀速圆周运动, 但半径减小
　　C.小球作顺时针匀速圆周运动, 半径不变
　　D.小球作顺时针匀速圆周运动, 半径减小
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『正确答案』ACD
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　　5.如图所示，带电平行板间匀强电场竖直向上，匀强磁场方向垂直纸面向里，某带电小球从光滑轨道上的a点自由滑下，经轨道端点P进入板间后恰好沿水平方向做直线运动.现使小球从稍低些的b点开始自由滑下，在经过P点进入板间后的运动过程中，以下分析中 不正确的是（　） 
　　[image: image91.png]



　　A.其动能将会增大
　　B.其电势能将会增大
　　C.小球所受的洛伦兹力将会逐渐增大
　　D.小球受到的电场力将会增大
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『正确答案』D


	
	


　　6.如图所示，传送带与地面倾角 q＝37o，AB直线长度为16m，传送带以10m/s速率逆时针转动，在传送带上端A无初速度地放一个质量为0.5kg的物体，它与传送带之间的动摩擦因数为0.5.求物体从A运动到B所需要时间是多少？（sin37o＝0.6，cos37o＝0.8）
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　　7.如图所示，一质量为500kg的木箱放在质量为2000kg的平板车的后部，木箱到驾驶室的距离 L=1.6m，已知木箱与平板车底板间的动摩擦因数μ=0.484，平板车在运动过程中所受阻力是车和木箱总重的0.20倍，平板车以v0=22.0m/s行驶时，因前方出现障碍而制动，为不让木箱撞击驾驶室，g取10m/s2，试求:
　　（1）从刹车开始到平板车完全停止至少要经过多长时间?
　　（2）驾驶员刹车时的制动力不能超过多大?
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『正确答案』（1）4.4s （2）7420N
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　　9.假设太阳和地球的密度不变，它们的直径和它们之间距离都缩小到原来的一半，地球绕太阳公转近似为匀速圆周运动，则下列物理量变化正确的是（　）
　　A.地球绕太阳公转周期与缩小前相同
　　B.地球绕太阳公转周期变为缩小前的一半
　　C.地球绕太阳运动的向心力变为缩小前的一半 
　　D.地球绕太阳运动的向心力变为缩小前的1/8
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『正确答案』A
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