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第一章　直线运动
　　●基本概念
　　1.质点：只有质量没有大小的理想化物体；实际物体能够看成质点的两种情景：1）当物体本身大小在所研究的问题中所起影响可忽略不计；2）当物体做平动时； 
　　2.时刻和时间间隔：可以用时间轴加以区分
　　3.参照物：假定不动的物体
　　4.路程和位移
　　1）路程：物体运动轨迹的长度，是标量. 
　　2）位移：描述质点位置改变的物理量，是矢量，方向由初位置指向末位置，大小则是从初位置到末位置的直线距离.
　　　 位移、路程的联系和区别：位移是矢量，路程是标量，只有在物体作单方向直线运动时路程才等于位移的大小.
　　5.速度和速率
　　速度：描述物体运动快慢和方向的物理量：v=s/t
　　1）平均速度：对应于某一段时间的速度.计算公式：① [image: image1.png]


（适用于所有的运动）；②[image: image2.png]


 ＝（v0＋vt）/2（只适用于匀变速直线运动）.
　　2）瞬时速度：对应于某一时刻（或位置）的速度.
　　3）速度变化量：Δv＝vt-v0，描述速度变化的大小和方向，是矢量.当Δv和v0同向时速度增大，反之速度减小.
　　速率：描述物体运动的快慢；定义式：v=L/t ，式中L代表路程；只有大小没有方向，属于标量.
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　　6.加速度：描述速度变化快慢的物理量，是矢量.定义式a＝Δv/Δt，又叫速度的变化率，当a与v同向时，v增大；当a与v反向时，v减少。
　　注意：速度的变化率、速度变化的快慢及加速度都是同一个意思.
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　　●基本规律及其推论
　　1.匀速直线运动：物体在任意相等时间内发生的位移都相同的运动；既速度保持不变的运动。公式：S=vt
　　2.匀变速直线运动
　　1）定义：当物体作直线运动时，在任意相等时间内速度增量相同的运动；即加速度恒定的直线运动
　　2）规律：
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　　推论：
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　　1.做匀变速直线运动的物体在一段时间内的平均速度等于这段时间的中间时刻的瞬时速度.
　　2.做匀变速直线运动的物体，在各个连续相等时间t内的位移分别是S1、S2、S3…Sn.如果加速度为a，则ΔS＝S2-S1＝S3-S2＝…Sn-Sn-1＝at2.
　　3.做初速度为零的匀加速直线运动的物体，在连续相等的时间内发生的位移之比为 1:3:5:7……………
　　3）解题思路：确定研究对象和研究过程；画出运动过程示意图；寻找已知量或者已知条件；选择公式列方程求解。
　　●题型：
　　一、基本概念
　　1.关于质点，下列说法正确的是 [ 　　]
　　A.质量很小的物体都可以看作质点
　　B.体积很小的物体都可以看作质点
　　C.质量和体积都很小的物体一定可以看作质点
　　D.质量和体积都很大的物体有时也可以看作质点

　　[答疑编号500479010201]

　　『正确答案』D
　　2.关于参照物的选择，以下说法中正确的是 [ 　　]
　　A.参照物必须选择静止不动的物体
　　B.任何物体都可以被选作参照物
　　C.参照物就是不动的物体
　　D.参照物必须是和地面连在一起的物体

　　[答疑编号500479010202]

　　『正确答案』B 

　　3.从甲地到乙地的高速公路全程是197km，一辆客车8点从甲地开上高速公路，10点到达乙地，途中曾在一高速公路服务区休息10分钟，这辆客车从甲地到乙地的平均车速是
　　A.98.5km/h；
　　B.27.4m/s；
　　C.107km/h；
　　D.29.8m/s.

　　[答疑编号500479010203]

　　『正确答案』AB 

　　4.关于速度和加速度的关系，下列说法中正确的是（　）
　　A.物体的速度大，加速度也就大
　　B.物体速度的改变量越大，加速度越大
　　C.物体在单位时间内速度变化大，加速度就大
　　D.物体的速度为零时，加速度必为零
　　E.加速度减小则速度一定减小
　　F.速度方向为正，加速度方向可能为负
　　G.速度变化方向为正，加速度方向可能为负

　　[答疑编号500479010204]

　　『正确答案』CF 

　　5.汽车沿平直公路做加速度为0.5m/s2的匀加速运动，那么在任意1s内：
　　A.汽车的末速度一定等于初速度的0.5倍；
　　B.汽车的初速度一定比前1s内的末速度大0.5m/s；
　　C.汽车的末速度比前1s内的初速度大0.5m/s；
　　D.汽车的末速度一定比初速度大0.5m/s.

　　[答疑编号500479010205]

　　『正确答案』D 
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　　二、基本公式及推论的应用
　　1.一物体作匀变速直线运动，某时刻速度大小为 4m/s，ls后速度的大小变为10m／s，在这ls内该物体的（　）
　　A.位移大小可能小于4 m 
　　B.位移大小可能大于10 m
　　C.加速度大小可能小于4 m/s2 
　　D.加速度大小可能大于10 m/s2
　　[答疑编号500479010206]

　　『正确答案』AD 
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　　2.某物体做加速度为2m/s2的匀减速直线运动，停止运动前2s内的位移是整个过程运动总位移的1/4，求物体运动的初速度。

　　[答疑编号500479010207]

　　『正确答案』8m/s； 
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　　3.汽车以20m/s的速度做匀速直线运动，见前面有障碍立即刹车，刹车后加速度的大小为5m/s2，则汽车刹车后2s内及刹车后6s内通过的位移之比是 （　）
　　A.1:9 
　　B.1:3 
　　C.5:13 
　　D.3:4

　　[答疑编号500479010208]

　　『正确答案』D 

　　4.一物体从静止开始做匀加速直线运动，第6s内位移为5.5m，求：物体的加速度？

　　[答疑编号500479010209]

　　『正确答案』1m／s2 
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　　5.一个质点正在作匀加速直线运动，用固定的照相机对该质点进行闪光照相，闪光时间间隔为1s，分析照片得到的数据，发现质点在第1次、第2次闪光的时间间隔内移动了2m；在第3次、第4次闪光的时间间隔内移动了8m，由此可以求得：
　　A.第1次闪光时质点的速度；
　　B.质点运动的加速度；
　　C.从第2次闪光到第3次闪光这段时间内质点的位移；
　　D.质点运动的初速度.

　　[答疑编号500479010210]

　　『正确答案』ABC 
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　　6.一列火车从静止开始做匀加速直线运动，某观察者站在第一节车厢前端，他测得第一节车厢通过他历时10s，全部列车通过他历时30s，设每一节车厢长度相等，则这列火车的总节数为多少？ 

　　[答疑编号500479010211]

　　『正确答案』9节 

[image: image13.png]0123466
v, =g tat

1





　　三、自由落体运动和竖直上抛运动
　　7.一物体做自由落体运动，从开始运动起，物体分别通过连续三段位移的时间之比是1:2:3，求：这三段位移之比？

　　[答疑编号500479010301]

　　『正确答案』1：8：27； 

[image: image14.png]1,
2
1, (347 =
Lo @i =95,
22( F=g

1,602 =ass
15 (607 <o





　　8.为l的竖直杆下端距一竖直隧道口为l，若这个隧道长也为l，让这根杆自由下落，它通过隧道的时间是多少？

　　[答疑编号500479010302]

　　『正确答案』Δt＝t2－t1＝ [image: image15.png]
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　　10.某人在高层楼房的阳台外侧上以20m/s的速度竖直向上抛出一个石块，石块运动到离抛出点15m处所经历的时间可以是：（空气阻力不计，g取10m/s2）
　　A.1s；
　　B.2s；
　　C.3s；
　　D.4s；E.（2＋[image: image19.png]


）s.

　　[答疑编号500479010303]

　　『正确答案』ACE 

　　11.气球以10m/s2加速度由静止从地面竖直上升，10s末从上面掉出一重物，从气球上掉出之后经多少时间落回地面？

　　[答疑编号500479010304]

　　『正确答案』24.14秒； 

　　四、图像问题
　　12.有四个运动物体A、B、C、D，物体A、B运动的ｓ-t图像如图甲所示，物体C、D运动的v -t图像如图甲所示，由图像可以判断出物体A做的是______________运动；物体C做的是___________________运动.在0-3s时间内，物体B运动的位移为________m，物体D运动的位移为__________m。
　　[image: image20.png]
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　　[答疑编号500479010305]

　　『正确答案』匀速直线运动，初速度为零的匀加速直线运动，10m，37.5m； 

[image: image22.png]



　　13.有一质点，从t=0开始从原点以初速度为0出发，沿x轴运动，其v-t图像如图1所示，则 （　）
　　[image: image23.png]



　　A.t=0.5s时离原点最远
　　B.t=1s时离原点最远
　　C.t=1s时回到原点
　　D.t=2s时回到原点

　　[答疑编号500479010306]

　　『正确答案』BD 

　　14.物体沿一直线运动，在t时间内通过的路程为s，它在中间位置[image: image24.png]


处的速度为v1，在中间时刻[image: image25.png]


的速度为v2，则v1和v2的关系为：
　　A.当物体做匀加速直线运动时，v1＞v2；
　　B.当物体做匀减速直线运动时，v1＞v2；
　　C.当物体做匀速直线运动时，v1＝v2；
　　D.当物体做匀减速直线运动时，v1＜v2.

　　[答疑编号500479010307]

　　『正确答案』ABC 
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　　五、追击问题
　　16.甲、乙两物体同时、同地向同一方向运动，甲以速度v做匀速直线运动，乙做初速度为零，加速度为a的匀加速直线运动（　）
　　A.他们再次相遇时，速度相同
　　B.再次相遇前，他们速度相同时距离最大
　　C.再次相遇时乙的速度为2V
　　D.到再次相遇所用的时间为2V/a 

　　[答疑编号500479010308]

　　『正确答案』BCD 
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　　17.汽车以20m/s的速度在平直的公路上前进，突然发现正前方有一辆自行车以5m/s的速度做同方向的匀速直线运动，汽车立即以5m/s2的加速度刹车，汽车恰好不碰上自行车，求刚开始刹车时汽车和自行车的距离？

　　[答疑编号500479010309]

　　『正确答案』22.5米； 
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